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Patentansprtlche 

fy^j Schaltungsanordnung zum AuswMhlen eines Radiofrequenz- 
signales aus einem Bereich von Radiofrequenzsignalen.- 
die von einem Signalempf Snger zusammen mit einem ein- 
stellbaren Gerat, welches Radiofrequenzsignale auf- 
f ftngt/ erapf angen werden kSnnen, mit einem Speicher, der 
Information liber die Abstimmung einer bestimmten An- 
zahl bevorzugter Signale speichert; mit einer Einrich- 
tung, welche diese Information aus dem Speicher abruft, 
so dass die Abstimmung von einem der bevorzugten Signa- 
le unter Hands teuerung wieder hergestellt werden kann, 
wobei zusBtzlich die MBglichkeit besteht, filr je- 

des der bevorzugten Signale Information beztiglich der 
optimalen Winkelposition des GerStes, welches die Radio- 
frequenzsignale auffSngt, zu speichern, mit einer Ein- . 
richtung, v;elche automatisch diese Winkelposition be- 
wirkt, wenn das bevorzugte Signal abgerufen wird, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Speicher {36 , 38) in 
wesentlichen von Zellen eines elektrischen Halbleiter- 
speicher s gebildet werden, in welchen belde Information 
nen in Form binSrer Zahlen gespeichert sind. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
» zeichnet, dass sie eine bestimmte Anzahl von Tasten 

(32) oder Druckkn8pfen unfaflt, von denen jede den Ab- 
ruf einer bestimmten Ubertragungsfrequenz, die zuvor 
ausgewMhlt wurde, steuert und von denen jede mindestens 
zwei Speichern (36, 37) zugeordnet ist, von denen einer 
die Information tiber die Abstimmung der Ubertragungsfre- 
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quenz und der andere die Information tiber die optimale 
WinXelposition des GerMtes, welches die Radiofrequenz- 
signale auffMngt, fOr den Empfang dieser Ubertragungs- 
frequenz speichert. 

3. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Information 
fiber die optimale Winkelposition des GerMtes, welches 
die Radiofrequenzsignale auffMngt, im wesentliehen durch 
eine Gleichspannung dargestellt ist. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Posltioniermechanismus des GerMtes, welches 
die Radiofrequenzsignale auffMngt, einen elektrischen' 
Gleichstrommotor , eine Wider stand sbriicke, deren einer 
Zweig einen variablen Widerstand enthMlt, dessen Wert 
eine Funktion der Position ist, welche von dem GerMt, 
welches die Radiofrequenzsignale auffMngt , eingenommen 
wird, und eine Einrichtung umfaSt, welche den zum Motor 
gespeisten Strom entsprechend der Spannung liber einer 
Brtickendiagonale steuert. 



5. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprfl- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der SignalempfMnger ein 
FernsehgerMt ist, welches mit einer Fernsteuerung ausge- 
stattet ist, die von dem Speicher den gewtinschten Kanal 
abruft, der zuvor gespeichert worden 1st, wobei der Ab- 
ruf automatisch auch das GerMt , wel- 
ches die Radiofrequenzsignale auffMngt, nach der zuvor 
fQr diesen Kanal gespeicherten Position ausrichtet. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprfl- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Mikroprozessor vor- 
gesehen 1st, der elnS^mihrere Funktionen des EmpfMngers 
steuert und mit dem elektronischen Speicher sowohl die 
Information, welche die Abstimmung einer bestimmten Zahl 
bevorzugter Signale betrifft, als auch die Information, 
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welche die optlmale Orientierung des GerHtes, welches 
dlese Slgnale auffangt, speichert und dlese beln Abruf 
liefert, der mittels eines einzigen Kommandos bewirkt 
wlrd. 
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Beschreibung 

Schaltungsanordnung zum Auswahlen eines 
Radiof requenzsignales aus einem Bereich vcn 
Radiofreruenzsignalen 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum AuswSh- 
len eines Radiof requenzsignales aus einerr? Bereich von Radio- 
frequenzsignalen nach der Oberbegriff des Hauptanspruchs . 

Es ist heute liblich, Signalempf anger in*. h£uslichen Bereich , 
beispielsweise Radioempf anger oder Fernsehgernte, nit Spei- 
chern auszustatten, nit denen Information liber die Abstirr.- 
mung einer bestimmten Anzahl bevorzugter tJbertragungsf requen- 
-zen gespeichert werden kann. Auf diese V'eise kann die Abstim- 
mung derselben Obertragungsf requenzen unter Hand cteue rung 
danach wieder hergestellt werden. 

FernsehgerMte sind beispielsweise normalerveise mit einer 
Tuning-Gruppe nit Varican-Dioden, d. h. also einer span- 
nungsgesteuerten Tuning-Gruppe sowie nit einem Speicher fUr 
zwtflf oder sech.-zehn KanSlen ausgestattet . Es gibt zvei Ar- 
ten dieser Speicher: 

nechanische Speicher, bei denen ein Potentiometer , das 
jeveils einem speicherbaren Kanal zugecrdnet ist, die 
Abstimmspannung regelt und speichert; der Kanalaufruf 
erfolgt liber eine Taste bzv;. einen Druckknopf. 
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- elektronische Halbleiterspeicher , bei denen mindestens eine 
Speicherzelle jedem Kanal zugeordnet wird. Auf diese vreise 
wird in binSrer Form eine Zahl gespeichert, welche entveder 
der Abstimmspannung (Spannungssynthese) oder der Signal- 
frequenz (Frequenzsynthese) entspricht. Ausserdem ist die 
tibliche Wahltaste bzw. der Druckknopf vorhanden. 

Weitere Einzelheiten gebrSuchlicher Systeme finden sich bei- 
spielsweise in den folgenden Literaturstellen: 

- "Monolithically integrated F.M - front-end with new diode 
tuning concept" von H. Rinderle & W. Beckenbach, IEEE 
Transactions on C.E.4, November 1975; 

- " Sender suchlauf mit elektronischer Speicherung" von W. 
Baun, Funkschau 12, 1977; 

- M A frequency synthesizer for television receivers- von 
E.G. Breeze, Transactions BTR, November 1974; 
"Digital television tuner uses MOS LSI and non volatile 
memory" von L. Penner Electronics, 1. April 1976. 

NatUrlich ist es imroer notwendig, dem Empf&nger ein Gerat 
zuzuordnen, welches die Signale auffangt, d. h. eine Antenne. 
Diese Antenne sollte im Falle eines FernsehgerStes oder eines 
UKW-Empf angers eine Richtungsantenne sein. Aufgrund der heuti- 
gen Vielzahl von Fernsehsendern ist die Verwendung von sich 
drehenden Richtungsantennen so tfblich geworden, dass es mit- 
tels nur einer Antenne moglich ist, alle in dem fraglichen 
Gebiet zu empfangenden KanSle tatsMchlich zu erhalten. Die 
Drehung dieser Antennen, die ttblicherweise auf dem Dach des 
GebSudes aufgebaut werden, kann vom Benutzer mittels geeig- 
neter Fernsteuerungen gesteuert werden. Es ist jedoch unprak- 
tisch, dass die Winkelposition der Antenne jedes Mai verSn- 
dert werden mufi, wenn auf einen anderen Kanal abgestimmt wer- 
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den soil. Es 1st bekannt, die Suche nach der optimal en An- 
tennenposition automatisch durchzuf tihren (vgl. beispiels- 
veise den Artikel "Automat ische Antennenrotor-Steuerung" 
von H. Mueller, Funkschau 5, 1978). Dies ist jedoch ein 
zeitraubendes Verfahren, bei dem die Antenne jedesmal eine 
vollstSndige Drehung ausftihren und dann zur optimalen Po- 
sition zuriickkehren mufl. 

Es ist ausserdem bekannt (vgl. beispielsweise Deutsche Of- 
fenlegungsschrift 1 954 699) , in einer einzigen mechanischen 
Steuerung die Kommandos zweier Potentiometer zu kombinie- 
ren, welche die Information fiber die Abstimmung des ausge- 
wMhlten Kanales bzw. die Information tiber die optimale Aus- 
richtung der Antenne zum Empfang dieses Kanales speichern. 

Dieser L6sungsweg ist kritisch, was die VerlSsslichkeit 
des GerStes angeht. Die mechanischen Kontakte nutzen sich 
nSmlich im Gebrauch ab, was schliefilich zum Ausfall des 
gesamten GerStes ftihren kann. 

Denkt man ausserdem an die wachsende Anzahl vorwShlbarer 
KanSle, welche der Benutzer gerne zur Verfiigung hat, fiihrt 
eine Lttsung, welche zwei Potentiometer fiir jedes Komnando 
benutzt, zu einer betrSchtlichen Komplikation beim Bau des 
GerStes; ausserdem werden die Kosten angehoben. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, zumindest teil- 
v/eise die Nachteile bekannter Systene zu Uberwinden. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Hauptan- 
spruchs beschriebene Erfindung gelost; vorteilhafte Wei- 
terbildungen sind in den Unteranspriichen angegeben. 
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Ein AusfQhrungsbeispiel wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nung naher erlSutert; es zeigen: 

Fig. 1 das Schemadiagramn einer bekannten Schaltungsanord- 
nung, die mit einem mechanischen Speicher zur v:ahl 
der Signale ausgestattet ist; 

Fig. 2 das Schemadiagramrn einer Schaltungsanordnung, die 

mit einem elektrischen Speicher zur Wahl der Signa- 
le nach der vorliegenden Erfindung ausgestattet ist. 

In Fig. 1 kennzeichnet das Bezugszeichen 1 eine breitbandi- 
ge, sich drehende Empfangsantenne fUr das Fernseh-V-Band 
(610 -860 MHz). Die Bezugszahl 2 kennzeichnet einen elektri- 
schen Gleichstrommotor, dessen Rotor mit dem Bezugszeichen 3 
versehen ist. Dieser ist mechanisch mit der Antenne 1 und 
dem Schleifer eines Potentiometers 4 verbunden. Das Potentio- 
meter 4 ist in eine BrCicke eingesetzt, der en Verbindungspunkte 
mit A, B, C, D bezeichnet sind. Die Brticke besteht neben dem 
Potentiometer 4 aus den V7iderst&nden 5 und 6 und aus einem 
zweiten Potentiometer, das in der Abstimmgruppe 21 enthalten 
ist und zwischen.den Verbindungspunkten A und B liegt. 

Der Verbindungspunkt D ist mit der Masse der Schaltungs- 
anordnung verbunden. An den Verbindungspunkt & ist eine 
Versorgungsspannung +V angelegt. Die am Arm C-B anliegende 
Spannung wird den EingSngen + und - des Dif f erenzverstSrkers 
7 zugefiihrt, dessen Ausgang tiber einen LeistungsverstMrker 8 
den Motor 2 steuert. 

Die Abstimmgruppe 21 , die einen mechanischen Speicher mit 
Potentiometern besitzt, enthMlt eine bestimmte Anzahl her- 
kGmmlicher wahl-Druckkn5pfe, welche mit SteuerknSpf en zur 
Regelung der entsprechenden Abstimmpotentiometer verbunden 
sind. Der Einfachheit halber sind nur zwei derartige Druck- 
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kntfpfe (11 und 17) in der Figur gezeigt; selbstverstMndlich 
kann jede andere Zahl vorgesehen werden. 

Wenn der Druckknopf 11 gedrtickt 1st, schliefit er die Schal- 
ter 10 und 13. Wenn er gedreht wird, wird die Position des Schlei- 
fers des Abstimmpotentiometers 9 verstellt. Die somit an die- 
sero Schleifer anliegende Spannung ist tiber den Schalter 10, 
der geschlossen ist, am AnschluB Vv verfQgbar. Sie wird von 
hier den Varicap-Dioden des Tuners zugefUgt, der in der Figur 
nicht gezeigt ist und bei dem es sich urn irgend einen be- 
kannten, auf dem Markt befindlichen Typ handeln kann. 

Das Schliessen des Schalters 13 verbindet andererseits die 
Verbindungspunkte A und B der Brttcke mit dem Potentiometer 12. 
Die Position des Schleifers des Potentiometers 12 wird vom 
Benutzer am Rad 14 eingestellt. 

Auf diese Weise mufi der Benutzer, der einen bestimmten Fern- 
sehkanal speichern will, indem er ihn dem Druckknopf 11 zu- 
ordnet, die folgenden MaQnahmen treffen: 

- der Druckknopf 11 mu0 gedrUckt werden; 

- der Druckknopf 11 muB so verdreht werden, dass sich die 
beste Abstlmmung ergibt; 

- das Rad 14 muB so verdreht werden, dass sich die beste 
Winkelstellung der Antenne ergibt. Diese Position wird 
tatsMchlich eindeutig von der Position des Schleifers 
des Potentiometers 12 bestimmt. Dieser bildet ttber den 
geschlossenen Schalter 13 den Zweig der Brttcke, welcher 
dem vom Potentiometer 4 gebildeten Zweig gegentiber liegt. 
Auf diese Weise dreht sich der Motor, der von der ilber 
der Diagonalen OB liegenden Spannung gesteuert wird, 

je nach der Polarit£t dieser Spannung in der richtigen 
Richtung, in welcher die Brttcke abgeglichen wird. 
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Wenn danach der Benutzer den Druckkncpf 11 drlickt, er- 
h&lt er inner wieder denselben Kanal mit der zuvor ge- 
wShlten Abstinmung; die Antenne dreht sich automati3ch 
in die Winkelstellung, die zuvor gewShlt wurde. 

Die BetStigung des Druckknopfes 17, des Rades 20, der 
Schalter 16 und 19, des Potentiometers 15 und des Po- 
tentiometers 18 geschieht auf exakt dieselbe Weise, wie 
dies fur den Druckknopf 11 beschrieben wurde . Gieiches 
gilt fUr die BetStigung anderer DruckknSpfe, die in der 
Fig. nicht gezeigt sind. 

Die oben beschriebene , bekannte Schaltungsanordnung lei- 
det, wie bereits erwShnt, an bestimmten Nachteilen. Die- 
se beruhen auf der nechanischen Verwirklichung der Ein- 
richtung, welche die Information liber die Abstimmung und 
liber die Winkelposition der Drehantenne speichert. 

Fig* 2 zeigt nun eine Schaltungsanordnung, welche die 
geschilderten Nachteile nicht aufweist. Es handelt sich 
urn einen Fall elektronischer Speicherung und einer Kanal- 
wahl'nach der Methode der Frequenzsynthese. 

Der Einfachheit halber zeigt die Figur 2 die Antenne, 
den Elektromotor und die VerstSrker 7 und 8 nicht. Die 
Anschltlsse + und -, die sich auf der rechten Seite von 
Fig. 2 befinden, sind die EingSnge des VerstSrkers 7, 
Das Potentiometer 44 in Fig. 2 ist mechanisch an den 
Rotor des Motors 2 von Fig. 1 gekoppelt zu denken. 

In Fig. 2 bezeichnen die Bezugszahlen 30 und 31 zwei 
Drehrad-Schalter, die dazu verwendet werden, die Nummer 
des zu w&hlenden Kanales einzustellen (es istbekannt, 
dass jeder Fernsehkanal innerhalb einer Frequenzverteilungs 



030015/0792 



- 10 - 

K 002790 



A 43 672 b 
uo-177 

23. August 1979 - *j6 

jo- 

norm durch eine Zahl identif iziert 1st. Beispielsweise werden 
in der C.C.I.R.-Norm die UHF-Kancile durch die Zahlen 21 bis 
69 gekennzeichnet . In der anerikanischen Norm werden die UHF- 
Kanaie durch die Zahlen 14 bis 83 gekennzeichnet.) 

In Fig. 2 bedeutet die Bezugszahl 32 ein Tastenfeld mit sech- 
zehn Tasten, die von eins bis sechzehn durchnumeriert sind. 
Mit diesen werden die gespeicherten KanSle aufgerufen. Die 
Zahl 33 kennzeichnet einen Druckknopf zur Speicherung eines 
abgestimmten Kanales. Die Zahlen 34 and 35 kennzeichen zwei 
Druckkndpfe, die in bekannter Weise Uber das ODER- Tor 41 
mit dem Takteingang eines Sechs-bit-AufwSrts-Abwarts-zahlers 
42 verbunden sind. Der Druckknopf 34 ist ausserdem mit dem 
AufwMrts-AbwSrts-Steuereingang des ZShlers verbunden. Jedesxnal, 
wenn der Druckknopf 34 gedrUckt wird, erhtfht der ZMhler sei- 
nen Inhalt urn eins. Jedesmal, wenn der Druckknopf 35 gedrflckt 
wird, verringert der ZMhler seinen Inhalt urn eins. 

Das Tastenfeld 32 fOhrt eine Vier-bit-Adresse dem 16x7- 
RAM-Festwertspeicher zu, der zur Speicherung der jeder Ta- 
ste im Tastenfeld 32 zugeordneten Kanalzahl verwendet wird. 
Dasselbe Tastenfeld fUhrt ausserdem eine Vier-bit-Adresse 
einem zweiten 16 x 6-RAM-Festwertspeicher zu, der zur Spei- 
cherung einer binSren Sechs-bit-Zahl verwendet wird. Diese 
entspricht der optimalen Antennenposition ftir diesen Kanal. 

Ein BCD/Binarumwandler 43 empfangt zwei Vier-bit-Worte von 
den beiden Drehradschaltern 30 und 31 und speist den Spei- 
cher 36 mit den Daten, die in binSre Sieben-bit-Form ungevan- 
delt sind. Der Speicher empfSngt ausserdem einen Aktivierungs- 
impuls am Steuereingang R/W vom Druckknopf 33 und adressiert 
einen read-only Speicher 38 (ROM 100 x 16) mit einem Sieben- 
bit-Wort. 



030015/0792 



r^ r ORIGINAL INSPECTED 



2938370 



11 - 

K 002791 



A 43 672 b 
uo-177 

23. August 1979 " V " 

2938370 

Der Speicher 38 wiederum ftthrt dreizehn Bits dem Frequenz- 
steuer system des Tuners (in der Figur nicht gezeigt) zu. 
Dieses enthMlt in bekannter Keise einen VorvMhler, einen 
prograramierbaren Teller, eine £hasenstarre Schleife, einen 
V.C.O.. Dieses System ist in der Figur durch P.L.L. an- 
gedeutet. Der Speicher 38 filhrt ausserdem zur Bandschal- 
tung den entsprechenden, in der Figur nicht gezeigten und 
symbolisch durch die Buchstaben BA gekennzeichneten Schalt- 
kreisen drei bits zu. 

Der Speicher 37 empfHngt den Speicherimpuls vom Ausgang 
des Tores 41 und fiihrt dem Puffer 39 ein Sechs-bit-Wort 
zu. Dieser erhSlt die Versorgungsspannung +V und besitzt 
sechs AusgSnge, die mit einem typischen Digital-Analog- 
Handler vom Typ R/2R, der mit 40 bezeichnet ist, verbun- 
den sind. Die Spannung +V ist ausserdem an die AnschlUs- 
se des Potentiometers 44 gelegt, welches das Potentiome- 
ter 4 von Figur 1 ersetzt und mechanisch mit dem Rotor 
des Motors 2 gekoppelt ist* Der Schleifer dieses Potentio- 
meters ist mit dem +-Eingang des Ver starker s 7 verbunden; 
der Ausgang des R/2R-Netzwerks ist mit dem Eingang dieses 
Ver starker s verbunden. Der Schaltkreis arbeitet folgender- 
maflen: 

Der Benutzer, der einen bestimmten Kanal einspeichern 
will, fdhrt die folgenden MaBnahmen aus: 

- auf der Tastatur 32 wird die Taste gedrlickt, welcher 
der Kanal zugeordnet werden soil. Diese Handlung wMhlt 
eine der sechzehn Speicherzellen in den Speichern 36 
und 37 aus. 

- Mittels der Drehradschalter 30 (Zehner) und 31 (Einer) 
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wird die Zahi des cev; ';: sehten Kanaies eingestellt; der 
Druckknopf 33 wird gedruckt. Diese Handlung speichert 
die gewtinschte *ahl in oer gew3hlten Zelle des Speichers 
36. Da der Speicher 30 zur Betriebsveise LESEN Ubergeht, 
wenn der Druckknopf 33 losgelassen wird, treten die Daten 
in den ROM 38 ein; das Bild, welches dem gewShlten Kanal 
entspricht, erscheint auf dem Fernsehschirm, 

Mittels der Druckknopf e 34 und 3 5 wird die optimale An- 
tennenposition gef under. . Die Zahl, die voir Zahler 42 ge- 
zShlt wird, wird autonatisch in der gewShlten Zelle des 
Speichers 37 gespeichc-rt . Der Wandler 40 liefert an- sei- 
nem Ausgang die entsprechende Spannung; die Antenne ninmt 
eine derartige Position ein, dass die Spannung am Schlei- 
fer des Potentiometers 4 4 gleich der Spannung am Ausaang 
des Wandlers ist. 



Nun sind alle SpeichervcrrSnge ausgeftfhrt. Jedesnal ,wenn 
der Benutzer der.seiben K*-i. .^1 wiederum v/ahlen will, muB er 
nur die entsprechende Taste am Tastenfeld 32 drucken. Der 
Speicher 36 liefert an seinem Ausgang die Kanalzahl, worauf 
das Abstimnsystem sich auf die exakte, entsprechende Fre- 
quenz eins tinmen kann. Der Speicher 37 liefert an seinem 
Ausgang die zahlung, welche die optimale Antennennosition 
anzeigt . 

Die Vorteile der vorliegenden Erfindung verden aus der obi- 
gen Beschreibunc? deutlich. Diese Vorteile sind besonders 
evident, wenn der Empf anger nit einer Ferns teuerung zum 
Aufrufen der gespeicherten f Jbertragungsf requenzen ausge- 
stattet ist, Ausserdem ist klar, dass viele Abwandlungen 
im Rahmen der vorliegenden Erfindung mcalich sind. Wenn 
der EmpfSnger beispielsveise bereits mit einem Mikropro- 
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zessor ausgestdttet ist, der die Wahl der Mbertragungsf recuen- 
zen und/oder andere Funktionen steuert (v?ie beispielsweise 
die Regulierung und Speicherung von Analogs ignalwer ten ftir 
LautstMrke, Helligkeit, Farbe usw.), reicht es aus, das 
Kikroprozessorenprogranun zu modif izieren, und es wird dann 
ein Speicher gr&sserer KapazitSt und roBglicherweise ein 
zusStzlicher D/A Wandler verwendet oder es wird der existie- 
rende Wandler modifiziert und so die erf indungsgemSBe 
Schaltungsanordnung verwirklicht ♦ 
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